ΑΣΥΡΜΑΤΕΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ – Test 2

1.  Σε μία ασύρματη ζεύξη στη διαδρομή της οποίας υπάρχει αιχμηρό εμπόδιο, σε ποια περίπτωση το πεδίο στο δέκτη εξασθενεί κατά 50%; 

Α. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου ακουμπά ακριβώς στο μέσον του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Β. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου βρίσκεται πάνω από το μέσον του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Γ. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου βρίσκεται κάτω από το μέσον του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Δ. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου βρίσκεται στη βάση του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Απάντ.: A (Tο εμπόδιο παρακωλύει ακριβώς τον μισό χώρο).

2.   Η μείωση του δείκτη διάθλασης με το ύψος έχει το εξής αποτέλεσμα: 

Α. Tην καμπύλωση των ηλεκτρομαγνητικών ακτίνων προς τα άνω.

Β. Τη διάδοση των ηλεκτρομαγνητικών ακτίνων σε ευθεία γραμμή.

Γ. Τη διάδοση των ηλεκτρομαγνητικών ακτίνων με το ανακλώμενο κύμα.

Δ. Tην καμπύλωση των ηλεκτρομαγνητικών ακτίνων προς τα κάτω.

Απάντ.: Δ (Σύμφωνα με το νόμο του Snell θα ισχύει 
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Επομένως αν n2<n1 θα πρέπει sinθ´2> sinθ1 και συνεπώς θ´2>θ1, δηλαδή οι ακτίνες καμπυλώνονται προς τα κάτω).

3.   Η αύξηση του δείκτη διάθλασης με το ύψος έχει το εξής αποτέλεσμα: 

Α. Tην καμπύλωση των ηλεκτρομαγνητικών ακτίνων προς τα άνω.

Β. Τη διάδοση των ηλεκτρομαγνητικών ακτίνων σε ευθεία γραμμή.

Γ. Τη διάδοση των ηλεκτρομαγνητικών ακτίνων με το ανακλώμενο κύμα.

Δ. Tην καμπύλωση των ηλεκτρομαγνητικών ακτίνων προς τα κάτω.

Απάντ.: Α (Σύμφωνα με το νόμο του Snell θα ισχύει 
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Επομένως αν n1<n2 θα πρέπει sinθ´2<sinθ1 και συνεπώς θ´2<θ1, δηλαδή οι ακτίνες καμπυλώνονται προς τα άνω).

4. Σε ποιες συνθήκες αντιστοιχούν οι τροχιές των ηλεκτρομαγνητικών ακτίνων του παρακάτω σχήματος;
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A. Πρότυπες.

Β. Υπερπρότυπες.

Γ. Υποπρότυπες.

Απάντ.: Γ (Οι ηλεκτρομαγνητικές ακτίνες καμπυλώνονται προς τα άνω ή – στην καλύτερη περίπτωση – είναι ευθύγραμμες).

5. Σε ποιες συνθήκες αντιστοιχούν οι τροχιές των ηλεκτρομαγνητικών ακτίνων του παρακάτω σχήματος;
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A. Πρότυπες.

Β. Υπερπρότυπες.

Γ. Υποπρότυπες.

Απάντ.: Β (Οι ηλεκτρομαγνητικές ακτίνες τείνουν να πλησιάσουν τη γη περισσότερο του κανονικού).

6. Σε μία ασύρματη ζεύξη, για ποιο λόγο ο ραδιοηλεκτρικός ορίζοντας είναι μεγαλύτερος από τον γεωμετρικό ορίζοντα;
Α. Επειδή κατά το μεγαλύτερο μέρος του χρόνου επικρατούν συνθήκες πρότυπης ατμόσφαιρας.
Β. Επειδή κατά το μεγαλύτερο μέρος του χρόνου επικρατούν συνθήκες υπερπρότυπης ατμόσφαιρας.
Γ. Επειδή κατά το μεγαλύτερο μέρος του χρόνου επικρατούν συνθήκες υποπρότυπης ατμόσφαιρας.

Δ. Επειδή ο δείκτης διάθλασης παραμένει σταθερός στην ατμόσφαιρα.
Απάντ.: Α (Όταν επικρατούν συνθήκες πρότυπης ατμόσφαιρας, οι ηλεκτρομαγνητικές ακτίνες ακολουθούν ικανοποιητικά την καμπυλότητα της γης και επομένως μπορούν να ξεπεράσουν τα εμπόδια τα οποία θα παρεμπόδιζαν ευθύγραμμες τροχιές κυμάτων).

7. Σε ποια από τις παρακάτω περιπτώσεις εμφανίζεται το φαινόμενο του τροποσφαιρικού κυματοδηγού;

Α. Όταν μεταξύ δύο τροποσφαιρικών στρωμάτων η απόκλιση του δείκτη διαθλάσεως Μ είναι θετική.
Β. Όταν μεταξύ δύο τροποσφαιρικών στρωμάτων η απόκλιση του δείκτη διαθλάσεως Μ είναι μηδέν.
Γ. Όταν μεταξύ δύο τροποσφαιρικών στρωμάτων η απόκλιση του δείκτη διαθλάσεως Μ είναι αρνητική.
Απάντ.: Γ (Στο διάστημα της αρνητικής κλίσεως, η μεταβολή του δείκτη διάθλασης με το ύψος είναι αρνητική και συνεπώς οι τροχιές των κυμάτων παρουσιάζουν μεγαλύτερη καμπυλότητα από εκείνη της γης, επομένως και οι ηλεκτρομαγνητικές ακτίνες υφίστανται ανάκλαση).

8. Σε μία ασύρματη ζεύξη όπου εμφανίζεται το φαινόμενο του τροποσφαιρικού κυματοδηγού και οι κεραίες εκπομπής και λήψης βρίσκονται εντός του τροποσφαιρικού κυματοδηγού, το πεδίο στην κεραία λήψης θα έχει:

Α. Ισχυρότερο πλάτος από εκείνο που θα υπήρχε αν δεν υπήρχε ο κυματοδηγός.

Β. Ασθενέστερο πλάτος από εκείνο που θα υπήρχε αν δεν υπήρχε ο κυματοδηγός.

Γ. Αμετάβλητο πλάτος από εκείνο που θα υπήρχε αν δεν υπήρχε ο κυματοδηγός.

Δ. Αμετάβλητη φάση από εκείνη που θα υπήρχε αν δεν υπήρχε ο κυματοδηγός.

Απάντ.: Α (Εφ’ όσον οι κεραίες εκπομπής και λήψης βρίσκονται εντός του τροποσφαιρικού κυματοδηγού, οι ηλεκτρομαγνητικές ακτίνες θα περιορίζονται και αυτές εντός του κυματοδηγού μετά από διαδοχικές ανακλάσεις στα «τοιχώματά» του και δεν θα υπάρχει ουσιαστική απώλεια ενέργειας).

9. Σε μία ασύρματη ζεύξη όπου εμφανίζεται το φαινόμενο του τροποσφαιρικού κυματοδηγού και η κεραία εκπομπής βρίσκεται εντός του κυματοδηγού ενώ η κεραία λήψης εκτός του κυματοδηγού, το πεδίο στην κεραία λήψης θα έχει:

Α. Ισχυρότερο πλάτος από εκείνο που θα υπήρχε αν δεν υπήρχε ο κυματοδηγός.

Β. Ασθενέστερο πλάτος από εκείνο που θα υπήρχε αν δεν υπήρχε ο κυματοδηγός.

Γ. Αμετάβλητο πλάτος από εκείνο που θα υπήρχε αν δεν υπήρχε ο κυματοδηγός.

Δ. Αμετάβλητη φάση από εκείνη που θα υπήρχε αν δεν υπήρχε ο κυματοδηγός.

Απάντ.: Β (Εφ’ όσον η κεραία λήψης βρίσκεται εκτός του τροποσφαιρικού κυματοδηγού, οι ηλεκτρομαγνητικές ακτίνες θα διαχέονται στο χώρου και θα υπάρχει απώλεια ενέργειας).

10. Που οφείλεται το φαινόμενο των πολλαπλών οδεύσεων κατά τη διάδοση των ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων;

A. Στις ανακλάσεις από υγρό έδαφος, λίμνες ή θάλασσες.

Β. Στην εξασθένιση λόγω βροχής.

Γ. Στις ανομοιογένειες του δείκτη διάθλασης.

Δ. Στο φαινόμενο σχηματισμού του τροποσφαιρικού κυματοδηγού.

Απάντ.: Γ (Οι ανομοιογένειες του δείκτη διάθλασης προκαλούν εκτροπή της ηλεκτρομαγνητικής ενέργειας προς κάθε κατεύθυνση, δηλαδή το φαινόμενο των πολλαπλών οδεύσεων).

11. Που οφείλεται το φαινόμενο της τροποσφαιρικής σκέδασης κατά τη διάδοση των  ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων;

A. Στις ανακλάσεις από υγρό έδαφος, λίμνες ή θάλασσες.

Β. Στην εξασθένιση λόγω βροχής.

Γ. Στις ανομοιογένειες του δείκτη διάθλασης.

Δ. Στο φαινόμενο σχηματισμού του τροποσφαιρικού κυματοδηγού.

Απάντ.: Γ (Λόγω ανομοιογενειών του δείκτη διαθλάσεως σχηματίζονται σε ορισμένες περιοχές της τροπόσφαιρας τα «κέντρα σκεδάσεως» τα οποία μπορούν να θεωρηθούν σαν φυσαλίδες με διαστάσεις της τάξεως μεγέθους του μέτρου. Όταν περιβληθούν από ηλεκτρομαγνητικά κύματα προκαλούν καμπύλωση και διάχυση των ηλεκτρομαγνητικών ακτίνων προς όλες τις κατευθύνσεις. Ως αποτέλεσμα, ένα μέρος της ηλεκτρομαγνητικής ενέργειας φτάνει σε σημεία πολύ πέραν του ορίζοντα).

12. Σε μία ζεύξη τροποσφαιρικής σκέδασης για ποιον λόγο εμφανίζεται το φαινόμενο της απώλειας συζεύξεως της κεραίας με το μέσον, δηλαδή η έλλειψη αυξήσεως του κέρδους των κεραιών αυξανομένων των διαστάσεών τους;


A. Αυξάνονται οι διαλείψεις του σήματος στο δέκτη.

Β. Το πλεονέκτημα του μεγαλύτερου «φωτισμού» του όγκου σκεδάσεως μειώνεται.

Γ. Χάνεται η οπτική επαφή μεταξύ κεραίας εκπομπού και κεραίας δέκτη.

Δ. Δημιουργούνται ανακλάσεις από υγρό έδαφος, λίμνες ή θάλασσες.

Απάντ.: Β (Αν στα σημεία T και R τοποθετηθούν δύο κατευθυντικές κεραίες και αυξήσουμε σταδιακά το κέρδος τους, τότε ελαττώνεται η γωνία ανοίγματος α της δέσμης εκπομπής και λήψεως, δηλαδή τα εύρη δέσμης ακτινοβολίας των δύο κεραιών. 
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Όταν α<αο, τότε έχουμε αύξηση της ακτινοβολούμενης ισχύος από την κεραία εκπομπής και αντίστοιχη αύξηση της απορροφούμενης ισχύος από την κεραία λήψεως, όμως το πλεονέκτημα μεγαλύτερου «φωτισμού» του όγκου V, μειώνεται εν μέρει από το γεγονός ότι ο όγκος V καθίσταται μικρότερος από εκείνον ο οποίος είναι σε θέση να σκεδάσει χρήσιμα ισχύ από τον πομπό T  στον δέκτη R).
13. Δύο ηλεκτρομαγνητικά κύματα φτάνουν στην κεραία ενός δέκτη μέσω διαφορετικών οδών. Αν τα κύματα έχουν το ίδιο πλάτος και αντίθετη φάση, τι από τα παρακάτω θα συμβεί;

Α. Το πλάτος του πεδίου λήψης στο δέκτη θα είναι διπλάσιο του πλάτους των επιμέρους κυμάτων.

Β. Το πλάτος του πεδίου λήψης στο δέκτη θα είναι το μισό του πλάτους των επιμέρους κυμάτων.

Γ. Το πλάτος του πεδίου λήψης στο δέκτη θα είναι ίδιο με το πλάτος των επιμέρους κυμάτων.

Δ. Το πλάτος του πεδίου λήψης στο δέκτη θα είναι μηδέν.

Απάντ.: Δ (Εφ’ όσον τα δύο κύματα έχουν αντίθετη φάση, αν το ένα κύμα έχει θετικό πλάτος, το άλλο θα έχει αρνητικό και το άθροισμά τους θα είναι μηδέν).

14. Δύο ηλεκτρομαγνητικά κύματα φτάνουν στην κεραία ενός δέκτη μέσω διαφορετικών οδών. Αν τα κύματα έχουν το ίδιο πλάτος και την ίδια φάση, τι από τα παρακάτω θα συμβεί;

Α. Το πλάτος του πεδίου λήψης στο δέκτη θα είναι διπλάσιο του πλάτους των επιμέρους κυμάτων.

Β. Το πλάτος του πεδίου λήψης στο δέκτη θα είναι το μισό του πλάτους των επιμέρους κυμάτων.

Γ. Το πλάτος του πεδίου λήψης στο δέκτη θα είναι ίδιο με το πλάτος των επιμέρους κυμάτων.

Δ. Το πλάτος του πεδίου λήψης στο δέκτη θα είναι μηδέν.

Απάντ.: Α (Εφ’ όσον τα δύο κύματα έχουν την ίδια φάση, τότε και τα δύο πλάτη τους θα είναι είτε θετικά είτε αρνητικά και το άθροισμά τους θα είναι διπλάσιο).

15. Πώς μπορούν να ελαχιστοποιηθούν οι διαλείψεις που οφείλονται στη συμβολή του κατευθείαν και του ανακλώμενου κύματος;

Α. Τοποθετώντας τις κεραίες εκπομπής και λήψης στο ίδιο ύψος.

Β. Τοποθετώντας τις κεραίες εκπομπής και λήψης σε σημαντική υψομετρική διαφορά.

Γ. Αυξάνοντας την ισχύ εκπομπής.

Δ. Τοποθετώντας κατάλληλα φίλτρα στο δέκτη.

Απάντ.: Β (Με τον τρόπο αυτόν το σημείο ανακλάσεως τοποθετείται πλησίον της χαμηλής κεραίας και η διαφορά φάσεως μεταξύ του κατευθείαν και του ανακλώμενου κύματος παραμένει σχετικά σταθερή).

16. Ποιο από τα παρακάτω συμβαίνει στη διαφορική λήψη χώρου;

A. O πομπός εκπέμπει σε δύο ή περισσότερες συχνότητες συγχρόνως, οι οποίες περιέχουν την ίδια διαμορφώνουσα πληροφορία.

B. Πριν από τον δέκτη χρησιμοποιείται μία κεραία σε οριζόντια πόλωση και μία σε κατακόρυφη.

Γ. Εκπέμπεται μόνο η πάνω ή μόνο η κάτω πλευρική ζώνη του φέροντος σήματος.

Δ. Ο πομπός εκπέμπει σε μία συχνότητα αλλά στη λήψη χρησιμοποιούνται δύο ή περισσότερες κεραίες λήψης.

Απάντ.: Δ (Σύμφωνα με τον ορισμό του συστήματος διαφορικής λήψεως χώρου, ο πομπός εκπέμπει σε μία συχνότητα αλλά στη λήψη χρησιμοποιούνται δύο ή περισσότερες κεραίες λήψεως σε απόσταση μισού μήκους κύματος μεταξύ τους. Έτσι το λαμβανόμενο σήμα μπορεί να παρουσιάζει διάλειψη στη μία κεραία λήψεως αλλά θα είναι ισχυρό στην άλλη κεραία).

17. Ποιο από τα παρακάτω συμβαίνει στη διαφορική λήψη συχνότητας;

A. O πομπός εκπέμπει σε δύο ή περισσότερες συχνότητες συγχρόνως, οι οποίες περιέχουν την ίδια διαμορφώνουσα πληροφορία.

B. Πριν από τον δέκτη χρησιμοποιείται μία κεραία σε οριζόντια πόλωση και μία σε κατακόρυφη.

Γ. Εκπέμπεται μόνο η πάνω ή μόνο η κάτω πλευρική ζώνη του φέροντος σήματος.

Δ. Ο πομπός εκπέμπει σε μία συχνότητα αλλά στη λήψη χρησιμοποιούνται δύο ή περισσότερες κεραίες λήψης.

Απάντ.: Α (Σύμφωνα με τον ορισμό του συστήματος διαφορικής λήψεως συχνότητας, ο πομπός εκπέμπει σε δύο ή περισσότερες συχνότητες συγχρόνως, οι οποίες περιέχουν την ίδια διαμορφώνουσα πληροφορία. Εφόσον οι δύο συχνότητες θα παρουσιάζουν διαφορετική διάλειψη κατά τη διάδοση, η μία θα έχει πάντα ισχυρό πλάτος).

18. Κατά τη διάδοση των ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων στην ατμόσφαιρα, η οποία περιέχει ομίχλη ή βροχή, σε ποιον από τους παρακάτω μηχανισμούς δεν οφείλεται η εξασθένισή τους: 

Α. Στη σκέδαση που υφίστανται τα κύματα λόγω των σταγόνων βροχής ή ομίχλης.

Β. Στη διάθλαση που υφίστανται τα κύματα λόγω των σταγόνων βροχής ή ομίχλης.

Γ. Στο μετασχηματισμό σε θερμότητα της ηλεκτρομαγνητικής ενέργειας εξαιτίας των επαγομένων ρευμάτων στα σταγονίδια, λόγω της ηλεκτρικής αγωγιμότητάς τους. 

Απάντ.: Β (Η επίδραση της διάθλασης είναι αμελητέα, λόγω του ότι τα ηλεκτρομαγνητικά κύματα δεν μπορούν να διεισδύσουν στις σταγόνες βροχής, αφού αυτές αποτελούν αγώγιμο υλικό και όχι διηλεκτρικό).
19. Σε μία ζεύξη ιονοσφαιρικής ανάκλασης, ποια από τις παρακάτω σχέσεις δίνει την πυκνότητα των ηλεκτρονίων στο υψηλότερο σημείο του ιονοσφαιρικού στρώματος όπου φτάνει το κύμα:

Α. 
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Απάντ.: Δ (Εφαρμόζοντας το νόμο του Snell, προκύπτει 
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Καμπύλωση της ακτίνας έτσι ώστε να έχουμε ανάκλαση, συμβαίνει όταν sinφ=1, οπότε  η διαδρομή του κύματος είναι παράλληλη προς το ιονοσφαιρικό στρώμα. Στην περίπτωση αυτή η παραπάνω εξίσωση μετατρέπεται στην [image: image14.wmf]o
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 όπου η πυκνότητα των ηλεκτρονίων Ν δίνεται σε ηλεκτρόνια/cm3 και η συχνότητα f σε ΚΗz. Στην τελευταία σχέση αντικαθιστώντας [image: image16.wmf]o
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20. Σε μια ζεύξη ιονοσφαιρικής διάθλασης, ποια από τις παρακάτω εξισώσεις συσχετίζει μία ακτίνα συχνότητας f προσπίπτουσα πλαγίως με γωνία φο και μια ακτίνα συχνότητας fv προσπίπτουσα καθέτως επί του ιονοσφαιρικού στρώματος, οι οποίες μπορούν να επιστρέψουν στη γη από το ίδιο ιονοσφαιρικό στρώμα;
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Απάντ.: Α (Για μια ηλεκτρομαγνητική ακτίνα συχνότητας fv, η οποία προσπίπτει κάθετα επί της ιονόσφαιρας, οπότε φο=0, προκύπτει ότι ο [image: image22.wmf]o
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Επίσης από τη σχέση που δίνει την πυκνότητα των ηλεκτρονίων στο υψηλότερο σημείο του ιονοσφαιρικού στρώματος όπου φτάνει το κύμα 
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