Τμήμα Πληροφορικής & Επικοινωνιών

Αναστάσιος Παπατσώρης

ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ ΙΙ
1) Γιατί η ανάλυση Fourier είναι σημαντικό εργαλείο στην ανάλυση τηλεπικοινωνιακών συστημάτων?

i) Γιατί επιτρέπει την σύνθεση περιοδικών συναρτήσεων με ημιτονικές και συνημιτονικές συναρτήσεις.

ii) Γιατί μπορούμε με αυτή να αναλύσουμε ευκολότερα ηλεκτρικά κυκλώματα.

iii) Γιατί παρέχει την δυνατότητα εκτίμησης του φασματικού περιεχομένου ενός σήματος του οποίου η κυματομορφή είναι γνωστή στο πεδίο του χρόνου.

iv) Γιατί με αυτή μπορούμε να αναλύσουμε λεπτομερώς τηλεπικοινωνιακά συστήματα. 

2) Μια διπολική κυματομορφή δυαδικών δεδομένων αποτελείται από τα ακόλουθα σύμβολα: 01101001111111111111111111010. Τι αποτέλεσμα έχει η εκτεταμένη ακολουθία μονάδων στο συχνοτικό περιεχόμενο του σήματος κατά τη διάρκεια της αποστολής των?
i) Να το εμπλουτίσει σε υψηλές συχνότητες.
ii) Να το εμπλουτίσει σε χαμηλές συχνότητες.

iii) Να αυξήσει την θεμελιώδη συχνότητα και να «αραιώσει» το φασματικό περιεχόμενο.

iv) Να ελαττώσει την θεμελιώδη συχνότητα και να «πυκνώσει» το φασματικό περιεχόμενο.

3) Ένας δέκτης αποστέλλει δυαδικό σήμα 1200 bps με εναλλασσόμενα ψηφία 01010101 … κατευθείαν στην είσοδο ενός φασματικού αναλυτή. Σε ποιες συχνότητες θα εμφανιστούν συνιστώσες στην οθόνη του αναλυτή?
i) 600 Hz, 1200 Hz, 1800Hz, κ.ο.κ

ii) 1200 Hz, 2400 Hz, 3600 Hz, κ.ο.κ
iii) 600 Hz, 1800 Hz, 2400Hz, κ.ο.κ.

iv) 1200 Hz, 3600 Hz, 6000 Hz, κ.ο.κ
4) Ποια από τις παρακάτω κυματομορφές έχει πλουσιότερο φασματικό περιεχόμενο και γιατί?
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5) Τι είναι ο διανυσματικός διαμορφωτής;

i) Μια τηλεπικοινωνιακή διάταξη που επιτρέπει την ανάλυση ψηφιακών σημάτων.

ii) Μια τηλεπικοινωνιακή διάταξη που επιτρέπει την γραμμική μεταφορά του συχνοτικού περιεχομένου ενός σήματος πάνω σε κάποιον υψίσυχνο φορέα.

iii) Μια τηλεπικοινωνιακή διάταξη που επιτρέπει τη σύνθεση και ανάλυση του φασματικού περιεχομένου μιας κυματομορφής.

6) Μια κυματομορφή 10*sin(2π*10000t) και μια άλλη 10*sin(2π*1000t) εισέρχονται στις εισόδους ενός μίκτη. Η έξοδος του μίκτη οδηγείται στην είσοδο φασματικού αναλυτή. Σε ποιες συχνότητες θα δούμε φασματικές γραμμές?
i) Στα 8000Hz και 12000Hz
ii) Στα 9000Hz και 11000Hz
iii) Στα 10000Hz, στα 9000Hz και στα 11000Hz
7) Αναφορικά στην ερώτηση 6) ποιο το πλάτος των φασματικών συνιστωσών που θα εμφανιστεί στην οθόνη του φασματικού αναλυτή;

i) 10V
ii) 20V
iii) 5V
8) Πόσα δείγματα ανά δευτερόλεπτο λαμβάνονται στο σήμα της φωνής στη φωνητική τηλεφωνία κατά το Ευρωπαϊκό πρότυπο;
i) 4000

ii) 6000

iii) 8000

iv) 10000

9) Ποιος ο ρυθμός μετάδοσης μιας γραμμής Ε1;

i) 1.024 Mbps
ii) 512 kbps
iii) 2.048 Mbps
iv) 4.096 Mbps
10) Τι είναι το ISDN;

i) Ένα πλήρως ψηφιακό πρότυπο μετάδοσης πληροφορίας για διασύνδεση μεταξύ του τοπικού κόμβου διασύνδεσης (local exchange) και του σπιτιού ή του γραφείου.

ii) Ένα πρότυπο ασύρματης μετάδοσης πληροφορίας μεταξύ απομακρυσμένων σημείων.

iii) Ένα δίκτυο που μεταφέρει φωνή και δεδομένα με αναλογικό τρόπο από το τελικό σημείο του χρήστη μέχρι τον τοπικό κόμβο διασύνδεσης, και στη συνέχεια με ψηφιακό σε όλους τους υπόλοιπους κόμβους του δικτύου.

11) Πότε ένα τηλεπικοινωνιακό σύστημα λέμε ότι λειτουργεί με σύγχρονη επικοινωνία;
i) Όταν όλες οι διατάξεις του τηλεπικοινωνιακού συστήματος είναι τελευταίου τύπου και τεχνολογίας.

ii) Όταν πομπός και δέκτης λειτουργούν στον ίδιο ρυθμό συμβόλων και τον διατηρούν αδιαλείπτως λαμβάνοντας κατάλληλα μέτρα διορθώνοντας όποτε και εάν χρειαστεί τη φάση των συμβόλων.

12) Πότε ένα τηλεπικοινωνιακό σύστημα λέμε ότι λειτουργεί με ασύγχρονο τρόπο;

i) Όταν ο ρυθμός αποστολής συμβόλων μπορεί να υφίσταται σχετικά μικρές μεταβολές με τον χρόνο και δεν επιβάλλονται αυστηροί περιορισμοί στα σχετικά σήματα χρονισμού.
ii) Όταν ο ρυθμός μετάδοσης συμβόλων είναι διαφορετικός στον πομπό και το δέκτη του συστήματος.

13) Ποιοι από τους παρακάτω αποτελούν παράγοντες υποβάθμισης μιας τηλεπικοινωνιακής σύνδεσης;

i) Διασπορά φάσης εξαρτώμενη από τη συχνότητα.

ii) Αλλαγές στο κέρδος ανάλογα με τη συχνότητα ή το χρόνο

iii) Διαφορά στη συχνότητα πομπού και δέκτη λόγω ολίσθησης του τοπικού ταλαντωτή ή λόγω φαινομένου Doppler.
iv) Παρεμβολές οφειλόμενες είτε σε άλλα τηλεπικοινωνιακά κανάλια και χρήστες  είτε σε εξωτερικά σήματα όπως γραμμές μεταφοράς ηλεκτρικής ενέργειας, συστήματα ανάφλεξης, ηλεκτρικά μηχανήματα, κλπ.

v) Θόρυβος οφειλόμενος σε φυσικά αίτια, όπως π.χ. Ο ατμοσφαιρικός θόρυβος, ο θερμικός θόρυβος, ο θόρυβος βολής κ.ο.κ.
14) Όταν λέμε ότι το πρωτόκολλο μετάδοσης είναι πλήρως αμφίδρομο, τι εννοούμε;
i) Ότι η πληροφορία μπορεί να μεταδοθεί προς κάθε κατεύθυνση της επικοινωνιακής ζεύξης.

ii) Ότι η πληροφορία μπορεί να μεταδοθεί μόνο προς μια κατεύθυνση της επικοινωνιακής ζεύξης.

iii) Ότι η πληροφορία μπορεί να μεταδοθεί ταυτόχρονα προς κάθε κατεύθυνση της επικοινωνιακής ζεύξης.

iv) Η διπολική μορφή σηματοδοσίας που χρησιμοποιεί στάθμες +15V +5V, -5V, -15V έχει μέση στάθμη τάσης:
v) 5V
vi) -5V
vii) 0V
viii) καμία από τις παραπάνω τιμές.
15) Ποιοι παράγοντες επηρεάζουν την σχεδίαση τηλεπικοινωνιακών συστημάτων;

i) Το διαθέσιμο εύρος ζώνης.

ii) Ο υφιστάμενος θόρυβος στη θεωρούμενη ζεύξη.

iii) Διάφοροι τεχνολογικοί περιορισμοί, όπως για παράδειγμα η μη διαθεσιμότητα εξαρτημάτων κατάλληλου μεγέθους ή υπολογιστικής δύναμης ή η μεγάλη ενεργειακή κατανάλωση.

iv) Οικονομικοί περιορισμοί, όπως για παράδειγμα διατάξεις τηλεπικοινωνιακών στοιχείων ή υποσυστημάτων που είναι απαγορευτικά ακριβές για να ενσωματωθούν σε ένα ολοκληρωμένο τηλεπικοινωνιακό προϊόν.

v) Εθνικά και διεθνή πρότυπα και σχετικοί κανονισμοί.

vi) Η εμπορική πραγματικότητα και το marketing των τηλεπικοινωνιακών προϊόντων.

16) Δεδομένου ότι χρησιμοποιώ δυαδική σηματοδοσία, πως μπορώ να αυξήσω το ρυθμό μετάδοσης πληροφορίας;

i) Ελαττώνοντας τη χρονική διάρκεια κάθε συμβόλου, υπό την προϋπόθεση ότι το φασματικό του περιεχόμενο διατηρείται σε ικανοποιητικό επίπεδο.

ii) Χρησιμοποιώντας χαμηλοπερατά φίλτρα.

iii) Χρησιμοποιώντας υψηλοπερατά φίλτρα.

iv) Χρησιμοποιώντας επιπρόσθετα παράλληλα καλώδια/κανάλια και διατηρώντας τον ίδιο ρυθμό μετάδοσης πληροφορίας σε κάθε ένα από αυτά.
17) Τι εμποδίζει την διαρκή αύξηση του ρυθμού μετάδοσης πληροφορίας σε ένα μονό καλώδιο που χρησιμοποιεί δυαδική σηματοδοσία;

i) Η γεννήτρια παραγωγής συμβόλων.

ii) Η συνάρτηση μεταφοράς του καλωδίου, δηλαδή το διαθέσιμο εύρος ζώνης του καλωδίου.

iii) Ο θόρυβος στο κανάλι.
iv) Το κύκλωμα ανίχνευσης συμβόλων στο δέκτη.

18) Πως μπορώ να αυξήσω το ρυθμό μετάδοσης σε ένα μονό καλώδιο εάν περιορίζομαι να διατηρήσω το ρυθμό μετάδοσης συμβόλων;

i) Χρησιμοποιώντας σύμβολα μικρότερης χρονικής διάρκειας.

ii) Χρησιμοποιώντας σηματοδοσία πολλαπλών επιπέδων.
iii) Χρησιμοποιώντας καλύτερα κυκλώματα στον πομπό και στο δέκτη.

iv) Χρησιμοποιώντας σύμβολα μεγαλύτερης χρονικής διάρκειας.

19) Η χρονική διάρκεια ενός συμβόλου σε κανάλι χωρίς θόρυβο που χρησιμοποιεί δυαδική σηματοδοσία είναι 1ms. Ποιος ο ρυθμός μετάδοσης πληροφορίας στο κανάλι;

i) 100 bps.
ii) 1000 bps.
iii) 10000 bps.
iv) 10 bps.
20) Η χρονική διάρκεια ενός συμβόλου σε κανάλι χωρίς θόρυβο που χρησιμοποιεί οκταδική σηματοδοσία είναι 1ms. Ποιος ο ρυθμός μετάδοσης πληροφορίας στο κανάλι;

i) 1000 bps.
ii) 3000 bps.
iii) 300 bps.
iv) 10000 bps.
21) Θέλουμε να μεταδώσουμε δεδομένα σε κανάλι χωρίς θόρυβο με ρυθμό μεγαλύτερο ή τουλάχιστον ίσο προς 8 Mpbs. Έχουμε διαθέσιμα 3 καλώδια και επιλογή σηματοδοσίας 2,4,8 και 16 επιπέδων, ενώ ο μέγιστος αριθμός μετάδοσης συμβόλων είναι 1.5 Mbaud. Ποια από τις παρακάτω τεχνικές λύσεις θα επιλέγατε;
i) 3 καλώδια και σηματοδοσία 8 επιπέδων.

ii) 2 καλώδια και σηματοδοσία 16 επιπέδων.

iii) 3 καλώδια και σηματοδοσία 2 επιπέδων.

iv) 2 καλώδια και σηματοδοσία 8 επιπέδων.

v) 3 καλώδια και σηματοδοσία 4 επιπέδων.

vi) 1 καλώδιο και σηματοδοσία 16 επιπέδων.

vii) Κανένα συνδυασμό από τους παραπάνω.
22) Ποιο από τα παρακάτω καλώδια χρησιμοποιεί περισσότερο εύρο ζώνης για την μετάδοση ψηφιακών δεδομένων;
i) Καλώδιο που υποστηρίζει δυαδική σηματοδοσία με ρυθμό μετάδοσης 1 Mbps.

ii) Καλώδιο που υποστηρίζει τετραδική σηματοδοσία με ρυθμό μετάδοσης 3 Mbps.

iii) Καλώδιο που υποστηρίζει οκταδική σηματοδοσία με ρυθμό μετάδοσης 2 Mbps.

iv) Καλώδιο που υποστηρίζει δεξαεδική σηματοδοσία με ρυθμό μετάδοσης 4 Mbps.
23) Ποιο από τα παρακάτω συστήματα αποστέλλει δεδομένα με μεγαλύτερο ρυθμό μετάδοσης πληροφορίας.
i) Σύστημα που αποτελείται από 3 παράλληλα καλώδια με σηματοδοσία 2 επιπέδων και 2 Mbaud ανά καλώδιο.

ii) Σύστημα που αποτελείται από 3 παράλληλα καλώδια με σηματοδοσία 4 επιπέδων και 1 Mbaud ανά καλώδιο.

iii) Σύστημα που αποτελείται από 2 παράλληλα καλώδια με σηματοδοσία 2 επιπέδων και 3 Mbaud ανά καλώδιο.

iv) Σύστημα που αποτελείται από 2 παράλληλα καλώδια με σηματοδοσία 8 επιπέδων και 2 Mbaud ανά καλώδιο.

v) Σύστημα που αποτελείται από 2 παράλληλα καλώδια με σηματοδοσία 16 επιπέδων και 1 Mbaud ανά καλώδιο.

vi) Σύστημα που αποτελείται από 2 παράλληλα καλώδια με σηματοδοσία 4 επιπέδων και 4 Mbaud ανά καλώδιο.

vii) Σύστημα που αποτελείται από 3 παράλληλα καλώδια με σηματοδοσία 2 επιπέδων και 4 Mbaud ανά καλώδιο.
24) Εάν 6 bits πληροφορίας μεταδίδονται κάθε 6 μs, ποιος ο ρυθμός μετάδοσης πληροφορίας;
i) 6 kbps.
ii) 600 kbps.
iii) 1 Mbps.
iv) 6 Mbps.
25) Εάν 6 σύμβολα πληροφορίας μεταδίδονται κάθε 6 μs, ποιος ο ρυθμός μετάδοσης πληροφορίας για σηματοδοσία 8 επιπέδων;
i) 600 kbps.
ii) 1 Mbps.
iii) 6 Mbps.
iv) 3 Mbps.
26) Πόσες συμβολικές καταστάσεις αντιστοιχούν σε λέξη των 7 bits;
i) 256.

ii) 128.

iii) 64.

iv) 512.

27) Ποια η φασματική απόδοση ενός modem που μεταδίδει 2 Mbaud σε εύρος ζώνης 1 MHz χρησιμοποιώντας οκταδική σηματοδοσία;
i) 2 bit/s/Hz.
ii) 4 bit/s/Hz.
iii) 1 bit/s/Hz.
iv) 3 bit/s/Hz.
v) 6 bit/s/Hz.
28) Η διάρκεια ενός ορθογωνικού παλμού σηματοδοσίας είναι 0.05ms. Ποιο πρέπει να είναι το ελάχιστο εύρος καναλιού βασικής ζώνης για να διέλθει πληροφορία που χρησιμοποιεί αυτούς τους παλμούς σηματοδοσίας;

i) 20 kHz.
ii) 10 kHz.
iii) 4 kHz.
iv) 100 kHz.
29) Ένα αθόρυβο κανάλι έχει εύρος ζώνης 250 kHz και χρησιμοποιεί σηματοδοσία 256 επιπέδων. Ποια η μέγιστη χωρητικότητα του καναλιού;

i) 500 kbps.
ii) 1 Mbps.
iii) 250 kbps.
iv) 2 Mbps.
v) 4 Mbps.
30) Τι σημαίνουν τα αρχικά AWGN;

i) Additive White Gaussian Noise (Προσθετικός, Λευκός, Γκαουσσιανός Θόρυβος).

ii) Additional White General Noise. (Πρόσθετος, Λευκός, Γενικός Θόρυβος).
31) Το σύστημα GSM χρησιμοποιεί ραδιοδίαυλο 200 kHz και μεταδίδει στο φυσικό επίπεδο 270.833 kbps. Ποια η φασματική του απόδοση;
i) 2 bit/s/Hz.
ii) 1.55 bit/s/Hz.
iii) 1.35 bit/s/Hz.
iv) 1.34 bit/s/Hz.
32) Ποιος ο ελάχιστος λόγος Eb/N0 σε dB που μπορεί  να υποστηρίξει το σύστημα GSM;
i) 0.55
ii) 0.60
iii) 1.15

iv) 1.55
33) Ποιο από τα παρακάτω συστήματα μεταφέρει το μεγαλύτερο ρυθμό πληροφορίας;

i) Το Α με εύρος ζώνης 150 kHz και S/N=7.

ii) Το B με εύρος ζώνης 300 kHz και S/N=3.

iii) Το Γ με εύρος ζώνης 100 kHz και S/N=15.

iv) Το Δ με εύρος ζώνης 200 kHz και S/N=31.
34) Για ένα σύστημα κινητής τηλεφωνίας θέλω να εξασφαλίσω ρυθμό μετάδοσης πληροφορίας 1Mbps στη ραδιοεπαφή. Ποιον από τους ακόλουθους συνδυασμούς εύρους ζώνης και λόγο σήματος προς θόρυβο θα επιλέγατε και γιατί;
i) B=200 kHz, S/N=31
ii) B=500 kHz, S/N=3
iii) B=250 kHz, S/N=15
iv) B=100 kHz, S/N=1023
35) Δύο συστήματα Α και Β λειτουργούν με το ίδιο εύρος ζώνης αλλά το Α μεταφέρει διπλάσια πληροφορία από το Β. Αν S/N=2 για το σύστημα Β, πόσες φορές μεγαλύτερος είναι ο λόγος S/N του συστήματος Α;

i) 2 φορές.

ii) 3 φορές.

iii) 4 φορές.

iv) 5 φορές.

36) Ποιος είναι ο λόγος Eb/N0 για ένα modem που έχει φασματική απόδοση 2 bit/s/Hz;

i) 1.

ii) 2.

iii) 2.5

iv) 1.5

37)  Τα πρακτικά συστήματα επικοινωνιών μπορούν να λειτουργήσουν σε ρυθμούς μετάδοσης πληροφορίας ίσους με αυτούς που προβλέπονται από την εξίσωση των Shannon-Hartley;
i) Όχι, είναι πάντα μειωμένης απόδοσης κατά 3-4 dB από τις τιμές που δίδει η εξίσωση.

ii) Ναι, με σύγχρονες τεχνικές κωδικοποίησης και διαμόρφωσης μπορούμε να έχουμε απόδοση που πλησιάζει το όριο Shannon.

38) Στο εργαστήριο επικοινωνιών η στάθμη θορύβου σε συχνότητες από 2.4 GHz έως 2.5 GHz λαμβάνει μέγιστη τιμή 0.1μW/1MHz. Οι φοιτητές χρησιμοποιούν την τεχνολογία Bluetooth στον υπολογιστή τους για να συνδεθούν ασύρματα με το δικτυακό εκτυπωτή του εργαστηρίου σε συχνότητα φορέα 2.41GHz. Το εύρος ζώνης λειτουργίας του συστήματος είναι 1MHz και ο εκτυπωτής λαμβάνει δεδομένα με ρυθμό 1Mbps. Ποια είναι η μέγιστη απόσταση που μπορεί να απέχει ο υπολογιστής των φοιτητών από το δικτυακό εκτυπωτή αν ο Bluetooth πομπός στον υπολογιστή είναι ενεργειακής κλάσης 2 (μέγιστη ισχύς εκπομπής 4dBm);
i) Περίπου 4.5 m.
ii) Περίπου 5 m.
iii) Περίπου 2 m.
iv) Περίπου 10 m.
39) Αναφορικά στην ερώτηση 38) εάν ο εκτυπωτής μπορεί να δεχθεί δεδομένα σε ρυθμό 512 kbps, ποια η μέγιστη απόσταση που μπορεί να απέχει ο υπολογιστής των φοιτητών από το δικτυακό εκτυπωτή;
i) Λίγο μεγαλύτερη από την προηγούμενη απόσταση.

ii) Λίγο μικρότερη από την προηγούμενη απόσταση.

iii) Η διπλάσια απόσταση.

iv) Την τριπλάσια απόσταση.

40) Στο παρακάτω Σχήμα φαίνεται σχεδιασμένη η καμπύλη της εξίσωσης του Shannon. Στην απαλλαγμένη από σφάλματα περιοχή λειτουργίας, έχουν σημειωθεί 2 σημεία τα οποία αφορούν σε 2 διαφορετικά τηλεπικοινωνιακά συστήματα, ένα σύστημα κινητής τηλεφωνίας κι ένα ADSL modem.
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i) Το σημείο (■) αφορά στο ADSL modem και το σημείο (•) αφορά στο σύστημα κινητής τηλεφωνίας.

ii) Το σημείο (•) αφορά στο ADSL modem και το σημείο (■) αφορά στο σύστημα κινητής τηλεφωνίας.

iii) Το σημείο (■) δεν αφορά στο ADSL modem και το σημείο (•) αφορά στο σύστημα κινητής τηλεφωνίας.

iv) Το σημείο (■) αφορά στο ADSL modem και το σημείο (•) δεν αφορά στο σύστημα κινητής τηλεφωνίας.
41) Το σύστημα GSM χρησιμοποιεί φιλτραρισμένους με Gaussian φίλτρο παλμούς διάρκειας 3.692 μs. Ποια η συχνότητα συμμετρίας του φίλτρου ρίζας υψωμένου συνημιτόνου που χρησιμοποιείται στο κινητό μας τηλέφωνο για τον περιορισμό της διασυμβολικής παρεμβολής;

i) 200,000 Hz.
ii) 270,856 Hz.
iii) 135,428 Hz.
iv) 100,000 Hz.
42) Στο σύστημα GSM μεταφέρεται μέγιστος ρυθμός πληροφορίας 270.833 kbps εντός ραδιοδιαύλου 200 kHz από το σταθμό βάσης κινητής τηλεφωνίας προς τα κινητά τηλέφωνα. Εάν στα όρια της κυψέλης εξυπηρέτησης το κινητό τηλέφωνο λειτουργεί με λόγο Eb/N0 κατά 4 dB χειρότερο από αυτόν που προβλέπεται από την εξίσωση των Shannon-Hartley, ποιο BER στο κινητό τηλέφωνο, αν για την διαμόρφωση GMSK, ισχύει
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i) 2.15x10-5.
ii) 3.85x10-5.
iii) 1.75x10-4.
iv) 1.50x10-6.
v) 2.65x10-5.
vi) 7.45x10-6.
43) Τι δημιουργεί τη διασυμβολική παρεμβολή;
i) Η κακή σχεδίαση της γεννήτριας συμβόλων.

ii) Ο μη σωστός συγχρονισμός των ρολογιών πομπού και δέκτη.

iii) Το φιλτράρισμα που αναπόφευκτα δημιουργεί το κανάλι μετάδοσης και οι διατάξεις πομπού και δέκτη.

44) Σε ένα ιδανικά αθόρυβο κανάλι (με άπειρο λόγο σήματος προς θόρυβο) πεπερασμένου εύρους ζώνης μπορεί να παρατηρηθούν σφάλματα;

i) Όχι, καθότι η εξίσωση του Shannon προβλέπει άπειρο ρυθμό μετάδοσης πληροφορίας.

ii) Ναι, διότι στο σύστημα είναι παρούσα η διασυμβολική παρεμβολή λόγω πεπερασμένου εύρους ζώνης.

45) Μπορούμε να καταπολεμήσουμε τη διασυμβολική παρεμβολή;

i) Όχι, διότι κάθε τηλεπικοινωνιακό σύστημα έχει πεπερασμένο εύρος λειτουργίας και επομένως πάντα θα υπάρχει διασυμβολική παρεμβολή, που οδηγεί στον λεγόμενο αναπόφευκτο ρυθμό σφαλμάτων.

ii) Ναι, με προσεκτική σχεδίαση του τηλεπικοινωνιακού συστήματος, έτσι ώστε η συνάρτηση μεταφοράς του να είναι σύμφωνη με το κριτήριο Nyquist.

iii) Ναι, αρκεί η διάρκεια κάθε συμβόλου να είναι αρκετά μεγάλη ώστε ο δέκτης να έχει την ευχαίρια να διαχωρίσει σωστά τα σύμβολα.
46) Πόσες περιοχές διακρίνουμε σε ένα φίλτρο τύπου Nyquist;
i) Δύο, την περιοχή αποκοπής και την περιοχή διέλευσης.

ii) Μία, την περιοχή διέλευσης.

iii) Τρεις, την περιοχή αποκοπής, την περιοχή μετάβασης και την περιοχή διέλευσης.

iv) Καμία, το φίλτρο Nyquist δεν έχει περιοχές.

47) Μια ακολουθία τετραγωνικών παλμών περιόδου 1 μs περνά από φίλτρο υψωμένου συνημιτόνου. Ποια η συχνότητα συμμετρίας του φίλτρου αν αυτό χρησιμοποιηθεί για τον περιορισμό διασυμβολικής παρεμβολής;

i) 500 KHz.
ii) 1 MHz.
iii) 250 kHz.
iv) 2 MHz
48) Ποιο από τα παρακάτω διαγράμματα οφθαλμού αντιστοιχεί σε θορυβώδες κανάλι;
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i) Πρώτο αριστερά.

ii) Το μεσαίο.

iii) Το τελευταίο δεξιά.

49) Ένα φίλτρο υψωμένου συνημιτόνου έχει παράγοντα κλίσης 0.4 και διάρκεια συμβόλου 5 μs. Ποιο το ελάχιστο εύρος ζώνης που απαιτείται για μετάδοση πληροφορίας;
i) 100 kHz.
ii) 50 kHz.
iii) 140 kHz.
iv) 200 kHz.
50) Αναφορικά στην Ερώτηση 51) πόσος χρόνος απαιτείται για τη μετάδοση 3,600,000 bits εάν το σύστημα χρησιμοποιεί σηματοδοσία 8 επιπέδων;

i) 2 s.
ii) 10 s.
iii) 3 s.
iv) 5 s.
v) 6 s.
51) Ποια είναι η πιο διαδεδομένη υλοποίηση των φίλτρων Nyquist στα σύγχρονα συστήματα επικοινωνίας;
i) Με αναλογικά φίλτρα, όπως π.χ. φίλτρα Butterworth κατάλληλης τάξης.
ii) Με φίλτρα πεπερασμένης κρουστικής απόκρισης (Finite Impulse Response - FIR) τα οποία μπορούν να υλοποιηθούν με ψηφιακή επεξεργασία σήματος.

52) Σε ποιο σημείο του κυκλώματος του δέκτη πρέπει να εφαρμόσουμε το probe του παλμογράφου ώστε να διαβάσουμε σωστά το διάγραμμα οφθαλμού;
i) Μετά το όποιο φιλτράρισμα στην αποδιαμορφωμένη ακολουθία συμβόλων και πριν τη μετατροπή των συμβόλων  αυτών σε δυαδικά ψηφία.
ii) Πριν το όποιο φιλτράρισμα στην αποδιαμορφωμένη ακολουθία συμβόλων και πριν τη μετατροπή των συμβόλων  αυτών σε δυαδικά ψηφία.

iii) Μετά το φιλτράρισμα και πριν λάβει χώρα η αποδιαμόρφωση της ακολουθίας συμβόλων.

iv) Πριν το φιλτράρισμα και πριν λάβει χώρα η αποδιαμόρφωση της ακολουθίας συμβόλων.

53) Ποια σημαντική απαίτηση επιβάλει στον δέκτη η σχεδίαση της συνολικής συνάρτησης μεταφοράς του συστήματος σύμφωνα με το κριτήριο Nyquist;
i) Να σχεδιαστεί έτσι ώστε να μεγιστοποιεί το λόγο σήματος προς θόρυβο λίγο πριν την αναγνώριση των συμβόλων.
ii) Να είναι πολύ καλά συγχρονισμένος με τον πομπό.
iii) Να χρησιμοποιούνται φίλτρα ρίζας υψωμένου συνημιτόνου σε πομπό και δέκτη με όσο το δυνατόν ίδια χαρακτηριστικά.

54) Ποια πλεονεκτήματα παρουσιάζει επιλογή μεγάλης τιμής του παράγοντα κλίσης στα φίλτρα υψωμένου συνημιτόνου;
i) Απλούστερη υλοποίηση με DSP, καθότι περιλαμβάνει λιγότερες βαθμίδες και συνεπώς μικρότερη καθυστέρηση επεξεργασίας.

ii) Μικρότερη διακύμανση της κυματομορφής σήματος.

iii) Λιγότερη ευαισθησία σε ακριβή χρονισμό δειγματοληψίας συμβόλων.

iv) Επίτευξη μεγάλης φασματικής απόδοσης.

55) Τι είδους φίλτρο μέσου όρου δίδει το βέλτιστο λόγο S/N τη χρονική στιγμή που γίνεται η δειγματοληψία του συμβόλου από το κύκλωμα ανίχνευσης συμβόλων στο δέκτη;

i) Το φίλτρο Nyquist.
ii) Το «προσαρμοσμένο φίλτρο».
iii) Το φίλτρο «ανίχνευσης συμβόλων».

56) Τι σχέση έχει η κρουστική απόκριση του προσαρμοσμένου φίλτρου με την κυματομορφή του συμβόλου;
i) Είναι πανομοιότυπες.
ii) Είναι πανομοιότυπες αλλά η κρουστική απόκριση του προσαρμοσμένου φίλτρου είναι καθυστερημένη κατά χρονικό διάστημα T, όπου T είναι η χρονική στιγμή που διενεργείται η δειγματοληψία του συμβόλου στο δέκτη.

iii) Είναι μια ανεστραμμένη και χρονικά καθυστερημένη κατά χρονικό διάστημα T έκδοση της κυματομορφής του συμβόλου, όπου T είναι η χρονική στιγμή που διενεργείται η δειγματοληψία του συμβόλου στο δέκτη.

57) Ένα δυαδικό σύστημα σηματοδοσίας χρησιμοποιεί στάθμες τάσης V0 και V1 για τα σύμβολα ‘0’ και ‘1’, αντίστοιχα. Το κανάλι επηρεάζεται από AWGN που έχει τυπική απόκλιση σ. Και τα δύο σύμβολα επηρεάζονται με τον ίδιο τρόπο από το θόρυβο. Ποιος ο ρυθμός εμφάνισης σφαλμάτων;
i) BER = (V1 – V0) exp(-σ)

ii) BER = Q(V1 – V0) exp (-σ)

iii) BER = Q(V1 – V0 / 2σ)
iv) BER = Q(V1 – V0 / σ)

58) Κάνοντας χρήση του αποτελέσματος για το κλάσμα του ρυθμού μετάδοσης 
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, ποιο είναι το BER για τετραδική σηματοδοσία που χρησιμοποιεί τις ακόλουθες στάθμες:-15V, -5V, 5V, 15V όταν η τυπική απόκλιση του AWGN θορύβου είναι 7 dB;
i) 0.3

ii) 0.25

iii) 0.5

59) Αναφερόμενοι στην ερώτηση 60) ποιος από τους παρακάτω συνδυασμούς θα βελτίωνε περισσότερο το BER;

i) Ίδιες στάθμες σηματοδοσίας και σ=10 dB.

ii) Ίδιες στάθμες σηματοδοσίας και σ=4 dB.

iii) Στάθμες -30V, -10V, +10V, +30V και σ=10 dB.

iv) Στάθμες -30V, -10V, +10V, +30V και σ=7 dB.
60) Για τον ίδιο λόγο Eb/N0 ποια σηματοδοσία έχει καλύτερο BER;
i) Δυαδική μονοπολική.

ii) Τετραδική διπολική.

iii) Δυαδική διπολική.

iv) Οκταδική μονοπολική.

61) Για τον ίδιο λόγο Eb/N0 ποια σηματοδοσία έχει καλύτερο BER;

i) Τετραδική μονοπολική.

ii) Δεκαεξαδική διπολική.

iii) Οκταδική διπολική.

iv) Οκταδική μονοπολική.

62) Σε διπολική οκταδική σηματοδοσία κωδικοποιημένη κατά Gray, η πιθανότητα σφάλματος συμβόλου είναι 3x10-4. Ποιο είναι περίπου το BER;
i) 9x10-4.
ii) 1x10-4.
iii) 3x10-5.
iv) Το ίδιο.

v) 1x10-5.
63) Ποια η φασματική απόδοση της ASK;
i) 2 bits/s/Hz.
ii) 1 bits/s/Hz.
iii) 0.5 bits/s/Hz.

iv) 1.5 bits/s/Hz.

64) Ποιο από τα παρακάτω κυκλώματα μπορεί να χρησιμοποιηθεί για την παραγωγή της κυματομορφής ASK;
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65) Συνίσταται να περιορίσουμε το φασματικό περιεχόμενο της κυματομορφής ASK και αν ναι, πως;
i) Ναι, χρησιμοποιώντας ένα διανυσματικό διαμορφωτή.

ii) Ναι, φιλτράροντας την κυματομορφή βασικής ζώνης με φίλτρο ρίζας υψωμένου συνημιτόνου.

iii) Ναι, φιλτράροντας τη διαμορφωμένη κυματομορφή με φίλτρο ρίζας υψωμένου συνημιτόνου.

iv) Όχι, γιατί αν περιορίσουμε το φασματικό περιεχόμενο θα έχουμε αύξηση του BER στο δέκτη.

v) Όχι, γιατί αν περιορίσουμε το φασματικό περιεχόμενο θα έχουμε αύξηση της διασυμβολικής παρεμβολής στο δέκτη.

66) Πως μπορούμε στα πλαίσια της διαμόρφωσης ASK να ανακτήσουμε το φορέα στο δέκτη με ένα απλό και πολύ αποτελεσματικό τρόπο;

i) Στέλνοντας μαζί με τα δεδομένα και ένα σήμα αναφοράς του οποίου η φάση και συχνότητα μπορούν να προσδιοριστούν.

ii) Χρησιμοποιώντας ένα κύκλωμα βρόχου κλειδωμένης φάσης (PLL).

iii) Χρησιμοποιώντας έναν κύκλωμα διανυσματικού διαμορφωτή.

iv) Χρησιμοποιώντας ένα κύκλωμα ταλαντωτή ελεγχόμενου από φάση (VCO).
67) Η σύγχρονη ASK ή η ασύγχρονη ASK έχει καλύτερο BER;
i) Η ασύγχρονη διότι η υλοποίηση του κυκλώματος αποδιαμόρφωσης στο δέκτη είναι απλούστερη.
ii) Η σύγχρονη γιατί υποβιβάζει την τάση του θορύβου κατά μέσο όρο κατά ένα παράγοντα ίσο με √2.

iii) Η ασύγχρονη διότι καθότι αναίσθητη στη φάση, δεν υπάρχει περίπτωση να παρατηρηθεί σφάλμα φάσης 90˚ μεταξύ της λαμβανόμενης κυματομορφής ΑΜ και του τοπικού ταλαντωτή που μπορεί να οδηγήσει σε μηδενική έξοδο.
iv) Η σύγχρονη γιατί είναι αναίσθητη στις μεταβολές του πλάτους κι επομένως του θορύβου.

68) Από ποιον τύπο δίδεται το BER της δυαδικής σύγχρονης ASK;

i) Από τον ίδιο τύπο που δίδει το BER δυαδικής μονοπολικής σηματοδοσίας βασικής ζώνης.

ii) Από τον ίδιο τύπο που δίδει το BER δυαδικής διπολικής σηματοδοσίας βασικής ζώνης.

iii) Από τον τύπο που δίδει το BER δυαδικής μονοπολικής σηματοδοσίας βασικής ζώνης μειωμένο κατά 3dB.
iv) Από τον ίδιο τύπο που δίδει το BER δυαδικής διπολικής σηματοδοσίας βασικής ζώνης, μειωμένο κατά 3dB.
69) Ένα σύγχρονο ASK modem έχει σφάλμα φάσης στον ανακτημένο φορέα 45º. Σε σχέση με ένα ασύγχρονο ASK modem, παρουσιάζει καλύτερο ή χειρότερο BER;

i) Καλύτερο.

ii) Χειρότερο.

iii) Δεν είναι δυνατόν να αποφανθούμε.

iv) Είναι ακριβώς το ίδιο. 
70) Με τη βοήθεια ποιου κυκλώματος παράγεται FSK χωρίς ασυνέχεια φάσης μεταξύ διαφορετικών διαδοχικών συμβόλων;
i) Με τη βοήθεια του βρόχου κλειδωμένης φάσης.

ii) Με τη βοήθεια του ταλαντωτή ελεγχόμενου από τάση.

iii) Με τη βοήθεια του διανυσματικού διαμορφωτή.

71) Τι ρυθμίζει κατά κύριο λόγο το καταλαμβανόμενο εύρος ζώνης στην διαμόρφωση FSK;
i) Η επιλογή των συχνοτήτων που αντιστοιχούν στα σύμβολα.

ii) Η επιλογή της φάσης που αντιστοιχεί στα σύμβολα.
iii) Το εάν η μετάβαση από σύμβολο σε σύμβολο γίνεται με συνεχή ή ασυνεχή φάση.

iv) Η χρονική απόσταση που έχουν μεταξύ τους τα σύμβολα διαφορετικής συχνότητας.

72) Στην οθόνη φασματικού αναλυτή παρατηρείται το φάσμα διαμορφωμένης κατά συχνότητα ακολουθίας δυαδικών συμβόλων. Εκεί απεικονίζονται ένας κύριος και δευτερεύοντες φασματικοί λοβοί, συμμετρικοί εκατέρωθεν του κύριου λοβού. Στην κορυφή του κύριου λοβού διακρίνονται δύο διακριτές φασματικές γραμμές στις συχνότητες 1000 MHz και 1001 MHz. Ποιος ο ρυθμός αποστολής πληροφορίας;

i) 500 kbps.

ii) 2 Mbps.

iii) 5 Mbps.
iv) 1000 kbps.
73) Σε ποια περίπτωση έχουμε την ελάχιστη δυνατή φασματική κατάληψη στην FSK;

i) Όταν η διαφορά των δύο χρησιμοποιουμένων συχνοτήτων είναι ίση με το ήμισυ του ρυθμού αλλαγής συμβόλων.

ii) Όταν η διαφορά των δύο χρησιμοποιουμένων συχνοτήτων είναι ίση με το ρυθμό αλλαγής συμβόλων.

iii) Όταν η διαφορά των δύο χρησιμοποιουμένων συχνοτήτων είναι ίση με το διπλάσιο του ρυθμού αλλαγής συμβόλων.
74) Πως μπορώ να περιορίσω περαιτέρω το φασματικό περιεχόμενο στους πλευρικούς λοβούς της MSK;
i) Χρησιμοποιώντας Γκαουσσιανό φίλτρο σχηματοποίησης παλμών σηματοδοσίας πριν το διαμορφωτή.
ii) Δεν γίνεται να περιοριστεί περισσότερο το φασματικό περιεχόμενο.

iii) Χρησιμοποιώντας το κατάλληλο προσαρμοσμένο φίλτρο.
75) Σας ζητείται να σχεδιάσετε ένα ασύρματο modem που θα εγκατασταθεί σε τραίνο πολύ υψηλής ταχύτητας και θα εξυπηρετεί επικοινωνία μεταξύ των σταθμών και αυτού κατά την κίνησή του από σταθμό σε σταθμό. Ποιο είδος διαμόρφωσης ASK ή FSK θα χρησιμοποιούσατε και γιατί;
i) FSK, καθότι είναι αναίσθητη στις μεταβολές πλάτους του διαμορφωμένου σήματος.

ii) Σύγχρονη ASK γιατί δεν είναι ευαίσθητη στις αλλαγές συχνότητας και εμφανίζει καλύτερη απόδοση συγκριτικά με την ασύγχρονη ASK.

iii) Ασύγχρονη ASK γιατί μόνο η περιβάλλουσα είναι σημαντική και δεν είναι ευαίσθητη στις αλλαγές συχνότητας, ακόμα κι αν αυτές είναι πολύ μεγάλες.

76) Συγκρινόμενο το φασματικό περιεχόμενο της PSK με αυτό της ASK είναι:

i) Μεγαλύτερο.

ii) Ίδιο.

iii) Μικρότερο.

77) Πως λύνεται το πρόβλημα της αμφισημίας φάσης στην διαμόρφωση PSK;

i) Χρησιμοποιώντας το βρόχο Costas.

ii) Με την τεχνική της διαφορικής κωδικοποίησης δεδομένων.

iii) Με κατάλληλο φιλτράρισμα των δεδομένων.

78) Ποια είναι η φασματική απόδοση ενός BPSK modem με φίλτρο σχηματοποίησης παλμού σηματοδοσίας α=0.5;
i) 1 bits/s/Hz.
ii) 0.75 bits/s/Hz.
iii) 0.66 bits/s/Hz.
iv) 2 bits/s/Hz.
79) Η DPSK χρησιμοποιείται σήμερα ευρέως σε ενσύρματα και ασύρματα συστήματα επικοινωνιών σχετικά μέτριου ρυθμού μετάδοσης πληροφορίας γιατί αποτελεί μια πολύ καλή λύση στο πρόβλημα αμφισημίας φάσης. Ποιο είναι όμως το μειονέκτημά της σχετικά με την PSK;
i) Ότι είναι πιο δύσκολη και ακριβή η υλοποίησή της.

ii) Ότι παρουσιάζει χειρότερο BER για δεδομένο λόγο Eb/N0.
iii) Ότι δεν μπορεί να λειτουργήσει με ασύγχρονη ανίχνευση.
80) Ένας πομπός DPSK μπορεί να στείλει σήμα μέσης ισχύος 1 nW στην είσοδο ενός δέκτη που έχει θόρυβο φασματικής πυκνότητας ισχύος 0.5Ε-12 W/Hz. Εάν ο ρυθμός μετάδοσης συμβόλων είναι 100 baud, ποιο είναι το BER που θα έχει ένας αποδιαμορφωτής DPSK στο δέκτη;
i) 2E-10
ii) 1.3E-9
iii) 1.3E-8
iv) 6.7E-9
v) 6.7E-8
81) Από ποιον τύπο δίδεται το BER της δυαδικής PSK;

i) Από τον ίδιο τύπο που δίδει το BER δυαδικής μονοπολικής σηματοδοσίας βασικής ζώνης.

ii) Από τον ίδιο τύπο που δίδει το BER δυαδικής διπολικής σηματοδοσίας βασικής ζώνης.

iii) Από τον τύπο που δίδει το BER δυαδικής μονοπολικής σηματοδοσίας βασικής ζώνης μειωμένο κατά 3dB.
iv) Από τον ίδιο τύπο που δίδει το BER δυαδικής διπολικής σηματοδοσίας βασικής ζώνης, μειωμένο κατά 3dB.
82) Ένα ψηφιακό τηλεπικοινωνιακό σύστημα μετάδοσης φωνής απαιτεί BER τουλάχιστον 1E-3. Κάνοντας χρήση του παρακάτω διαγράμματος, ποια η προσεγγιστική τιμή του λόγου Eb/N0 που απαιτείται για BPSK και 16-PSK, αντίστοιχα;
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i) 7.5dB και 11.5 dB.
ii) 10dB και 18 dB.

iii) 7.5dB και 16.5 dB.

iv) 11.5dB και 16.5 dB.
83) Για λόγο Eb/N0 ποιο το BER για την ASK, PSK, και DPSK, αντίστοιχα;
i) 4.67e-5, 1.1e-6, 2.8e-5.
ii) 7.83e-4, 3.88e-6, 2.27e-5.
iii) 3.77e-4, 7.32e-6, 1.6e-5.
iv) 8.55e-4, 2.67e-6, 3.88e-6.
84) Διατάξτε κατά φθίνουσα σειρά τις διάφορες διαμορφώσεις ανάλογα με τη φασματική τους απόδοση (από την μεγαλύτερη προς τη μικρότερη).

i) MSK, QPSK, FSK, PSK, ASK.

ii) QPSK, PSK, MSK, FSK, ASK.

iii) PSK, FSK, MSK, ASK, QPSK.

iv) QPSK, MSK, FSK, ASK, PSK.

v) FSK, MSK, QPSK, PSK, ASK.

vi) QPSK, MSK, PSK, ASK, FSK.   
85) Διαστημόπλοιο εξερεύνησης του διαστήματος αποστέλλει δεδομένα στη γη από μακρινούς πλανήτες με ρυθμό 6 Mbps. Η διαμόρφωση με την οποία αποστέλλεται η πληροφορία είναι 8-FSK και η συχνότητα του φορέα 2.3 GHz. Ποιες από τις παρακάτω είναι οι κατάλληλες συχνότητες για την αποστολή της πληροφορίας;
i) 2310 MHz, 2320 MHz, … , 2380 MHz.
ii) 2.305 GHz, 2.310 GHz, … , 2.340 GHz.
iii) 2301 kHz, 2302 kHz, … , 2308 kHz.
iv) 2301 MHz, 2302 MHz, … , 2308 MHz.
86) Ποια η μέγιστη φασματική απόδοση της QPSK;
i) 2 bits/s/Hz.
ii) 1 bits/s/Hz.
iii) 0.5 bits/s/Hz.

iv) 1.5 bits/s/Hz.
87) Ποιος από τους ακόλουθους τύπους της QPSK είναι καταλληλότερος να χρησιμοποιηθεί σε ασύρματες επικοινωνίες και γιατί;

i) Η DQPSK, διότι υλοποιείται με πολύ απλούστερο τρόπο και χαμηλότερο κόστος.
ii) Η κλασσική QPSK διότι εμφανίζει την καλύτερη απόδοση αναφορικά στο BER για δεδομένο λόγο Eb/N0.

iii) Η π/4 QPSK διότι η περιβάλλουσα της διαμόρφωσης δεν διασχίζει ποτέ το μηδέν και συνεπώς ο λόγος μέγιστης προς μέσης ισχύος ελαχιστοποιείται.

iv) Η OQPSK διότι η περιβάλλουσα της διαμόρφωσης δεν διασχίζει ποτέ το μηδέν και συνεπώς είναι ευκολότερο να σχεδιαστούν RF ενισχυτές ισχύος με γραμμική απόκριση.
88) Εάν ως σημαντικό κριτήριο σχεδίασης ληφθεί ο περιορισμός της παρεμβολής γειτονικού καναλιού ποια από τις ακόλουθες διαμορφώσεις θα χρησιμοποιούσατε;

i) QPSK.
ii) MSK.
iii) Sunde’s FSK.
89) Ποια η μέγιστη φασματική απόδοση της 8-PSK;

i) 2 bits/s/Hz.
ii) 3 bits/s/Hz.
iii) 4 bits/s/Hz.

iv) 1 bit/s/Hz.

90) Γιατί κατά τη μετάβαση από 2 σε 4 και από 4 σε 8 συμβολικές καταστάσεις στην PSK, η πιθανότητα σφάλματος συμβόλου αυξάνεται συγκρατημένα και δραματικά, αντίστοιχα;

i) Διότι στην πρώτη περίπτωση οι συμβολικές καταστάσεις παραμένουν ορθογωνικές μεταξύ τους, ενώ στη δεύτερη όχι.

ii) Διότι η πιθανότητα σφάλματος συμβόλου στην PSK πολλαπλών επιπέδων αυξάνεται εκθετικά με τον αριθμό των συμβολικών καταστάσεων.

iii) Διότι παρά το γεγονός ότι οι συμβολικές καταστάσεις παραμένουν ορθογωνικές μεταξύ τους είτε για 2 είτε για 4 είτε για 8 σύμβολα, είναι πολύ πιο δύσκολο για το δέκτη να ανιχνεύσει 8 σύμβολα απ’ ότι 4 ή 2.
91) Είναι δυνατόν να συνδυαστούν η διαμόρφωση πλάτους και φάσης και να προκύψει ένας νέος τύπος διαμόρφωσης;

i) Όχι, διότι δεν είναι δυνατόν να έχουμε σύμβολα με διαφορετικό πλάτος και ίδια φάση.

ii) Ναι, διότι σύμβολα με διαφορετικό πλάτος και ίδια φάση μπορούν να συμβολίζουν διαφορετικά δυαδικά ψηφία.

92) Ένα σύστημα ψηφιακής τηλεόρασης λαμβάνει δείγματα από αναλογικό σήμα εικόνας που έχει φασματικό περιεχόμενο εκτεινόμενο από 0 έως 2MHz, με ρυθμό τετραπλάσιο της υψηλότερης συχνότητας του σήματος. Το ψηφιακό σήμα αφού διέλθει ειδικού φίλτρου σχηματοποίησης παλμού με παράγοντα κλίσης 0.5 αποστέλλεται ασύρματα με διαμόρφωση 16-QAM. Ποιο είναι το εύρος ζώνης που καταλαμβάνει το ψηφιακό σήμα τηλεόρασης;

i) 2 MHz.
ii) 8 MHz.
iii) 16 MHz.
iv) 24 MHz.
v) 36 MHz.
vi) 48 MHz.
93) Μια τηλεπικοινωνιακή ζεύξη διαμορφώνει δεδομένα ταχύτητας 256kbps με διαμόρφωση 64-QAM. Ποιος είναι ο ρυθμός αποστολής συμβόλων στο σύστημα και ποιο το καταλαμβανόμενο εύρος ζώνης εάν χρησιμοποιούνται δύο φίλτρα ρίζας υψωμένου συνημιτόνου, ένα στον πομπό κι ένα στο δέκτη το καθένα με παράγοντα κλίσης 0.5;

i) 32 kHz.

ii) 16 kHz.

iii) 48 kHz.

iv) 64 kHz.

v) 96 kHz.
94) Ένα μικροκυματικό τηλεπικοινωνιακό σύστημα χρησιμοποιεί 256-QAM και εύρος ζώνης 7 MHz για να αποστείλει δεδομένα με ρυθμό 32 Mbps. Ποια είναι η τιμή του παράγοντα κλίσης που χρησιμοποιείται στο φίλτρο υψωμένου συνημιτόνου;
i) 1.5

ii) 1.75

iii) 2.0

iv) 1.4

v) 2.2

95) Παρατηρείστε προσεκτικά το παρακάτω διάγραμμα αστερισμού όπου οι 16-PSK και 16-QAM διαμορφώσεις έχουν την ίδια μέση ισχύ συμβόλου. Υποθέτοντας μικρές τιμές εξασθένησης πλάτους, ποια από τις δύο παρουσιάζει καλύτερο BER για δεδομένο λόγο Eb/N0 και γιατί;
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i) Η 16-PSK διότι μερικά σύμβολα της 16-QAM ευρίσκονται σε πιο απομακρυσμένα σημεία από την αρχή των αξόνων και εξωτερικά των συμβόλων της 16-QAM. Επιπρόσθετα η 16-PSK δεν είναι ευαίσθητη στις αλλαγές πλάτους και συνεπώς στην εξασθένηση.
ii) Η 16-QAM διότι η απόσταση μεταξύ διαδοχικών συμβολικών καταστάσεων είναι μεγαλύτερη, και η εξασθένηση πλάτους λαμβάνει μικρές τιμές. 
96) Ποια ή μέση ισχύς που μεταφέρει ορθογωνική 16-QAM της οποίας η τάση που αντιστοιχεί στην πιο απομακρυσμένη συμβολική κατάσταση είναι 12mV rms, μετρημένη σε αντίσταση 50 Ω και κάθε σύμβολο έχει την ίδια πιθανότητα αποστολής.
i) 1.5 W.
ii) 2.4 W.
iii) 10 W.
iv) 1.6 W.
v) 5.6 W.
97) Για το παρακάτω διάγραμμα, και μετακινούμενοι από αριστερά προς τα δεξιά αντιστοιχίστε τις καμπύλες πιθανότητας σφάλματος συμβόλου στις σχετικές διαμορφώσεις.
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i) 16-PSK, 16-QAM, BPSK, 16-ASK, 8-PSK, 64-QAM.
ii) BPSK, 8-PSK, 16-PSK, 16-QAM, 16-ASK, 64-QAM.

iii) BPSK, 8-PSK, 16-PSK, 16-QAM, 64-QAM, 16-ASK.

iv) BPSK, 8-PSK, 16-QAM, 16-PSK, 16-ASK, 64-QAM.

v) BPSK, 8-PSK, 16-QAM, 16-PSK, 64-QAM, 16-ASK.
vi) BPSK, 16-QAM, 16-PSK, 8-PSK, 64-QAM, 16-ASK.

98) Θέλετε να σχεδιάσετε ένα modem το οποίο θα πρέπει να λειτουργεί αυτόνομα με επαναφορτιζόμενη μπαταρία, ενώ δεν υφίσταται περιορισμός στο χρησιμοποιούμενο εύρος ζώνης. Ποια μέθοδο ψηφιακής διαμόρφωσης θα χρησιμοποιούσατε;
i) QPSK.
ii) 8-PSK.
iii) 16-PSK.
iv) 16-QAM.
v) 16-FSK.
vi) FSK.
vii) 8-FSK.
99) Στην οθόνη ενός αναλυτή ψηφιακής διαμόρφωσης βλέπετε τις ακόλουθες εικόνες, οι οποίες αντιστοιχούν σε ένα ασύρματο κι ένα ενσύρματο modem. Ποια εικόνα πιθανόν να αντιστοιχεί στο ασύρματο και ποια στο ενσύρματο;
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i) Η πρώτη από τα αριστερά αντιστοιχεί στο ενσύρματο και η άλλη στο ασύρματο.
ii) Η πρώτη από τα αριστερά αντιστοιχεί στο ασύρματο και η άλλη στο ενσύρματο.

iii) Δεν μπορούμε να αποφανθούμε με σιγουριά για το ποιο διάγραμμα αντιστοιχεί σε ποιο σύστημα.
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