ΑΣΥΡΜΑΤΕΣ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΕΣ – Test 1

1. Ποιος από τους παρακάτω παράγοντες δεν χρειάζεται να ληφθεί υπόψη κατά την τοποθέτηση των  πύργων εγκατάστασης των κεραιών σε μία ασύρματη ζεύξη;

Α. Οι περιορισμοί λόγω νομοθεσίας.

Β. Ο ρυθμός βροχόπτωσης στην περιοχή.

Γ. Η φόρτιση λόγω ανέμου.

Δ. Η κίνηση αεροσκαφών στην περιοχή.

Απάντ.: Β (Ο ρυθμός βροχόπτωσης επηρεάζει μόνο τη διάδοση των ραδιοκυμάτων και όχι τους πύργους εγκατάστασης των κεραιών).

2. Ποια από τις παρακάτω τεχνικές δεν χρησιμοποιείται για τη διάκριση των σημάτων μίας ραδιοζεύξης από μία άλλη;

A. Η χρησιμοποίηση ζωνοπερατών φίλτρων.

Β. Η χρησιμοποίηση κατάλληλων κατευθυντικών κεραιών εκπομπής και λήψης.

Γ. Η χρησιμοποίηση ηλεκτρομαγνητικών κυμάτων της ίδιας συχνότητας σε ταυτόχρονες ραδιοζεύξεις, σε περιοχές όμως δεν βρίσκονται σε οπτική επαφή.
Δ. Η αύξηση της ισχύος εκπομπής στη μία ραδιοζεύξη.

Απάντ.: Δ (Η αύξηση της ισχύος εκπομπής στη μία ραδιοζεύξη θα ενισχύσει την ισχύ των σημάτων της με αποτέλεσμα τα σήματα της άλλης ραδιοζεύξης να είναι πολύ αδύναμα για να ανιχνευθούν).

3.
Η χρήση υψηλότερης φέρουσας συχνότητας σε μία ασύρματη ζεύξη έχει ως αποτέλεσμα:

Α. Τη μείωση του εύρους ζώνης λειτουργίας του συστήματος.

Β. Τη μείωση του κέρδους των κεραιών.

Γ. Τη μικρότερη απόδοση και αξιοπιστία των ενισχυτών.

Δ. Τη μείωση του κόστους των σταθμών εκπομπής και λήψης.

Απάντ.: Γ (Η χρήση υψηλότερης φέρουσας συχνότητας αυξάνει το εύρος ζώνης, με αποτέλεσμα οι ενισχυτές να μην λειτουργούν αποτελεσματικά, δεδομένου ότι είναι σχεδιασμένοι να λειτουργούν σε σχετικά περιορισμένο εύρος ζώνης).
4. Ποιο από τα παρακάτω φαινόμενα διάδοσης ραδιοκυμάτων ευνοεί τη ραδιοφωνική κάλυψη;

A. Η ανάκλαση.

Β. Η διάθλαση.

Γ. Η περίθλαση.

Δ. Η διάχυση.

Απάντ.: Γ (Το φαινόμενο της περίθλασης επιτρέπει την κάλυψη περιοχών που βρίσκονται υπό τη «σκιά» βουνών, οικημάτων κλπ.).

5.
Η αύξηση του ρυθμού των λανθασμένων bits (BER) στο δέκτη μιας ασύρματης ζεύξης έχει ως αποτέλεσμα:

Α. Τη χαμηλότερη στάθμη θορύβου στο δέκτη.

Β. Τον υψηλό βαθμό παρενόχλησης στην ομιλία και την ελαττωμένη κατανόηση.

Γ. Την αύξηση του ρυθμού μετάδοσης της ομιλίας.

Δ. Τη μείωση του κατωφλίου λήψης στο δέκτη.

Απάντ.: Β (Η αύξηση του BER σημαίνει ότι η μετάδοση του σήματος περιέχει πολλά bits με σφάλματα σε σχέση με τα επιθυμητά bits και συνεπώς παρενοχλείται η ομιλία).

6. Ποια παράμετρος εκφράζει την αποτελεσματικότητα μιας κατευθυντικής κεραίας να συγκεντρώνει σε μια δεδομένη κατεύθυνση την ακτινοβολούμενη ισχύ;

A. Η αντίσταση ακτινοβολίας της κεραίας.

Β. Το κέρδος της κεραίας.

Γ. Ο βαθμός απόδοσης της κεραίας.

Δ. Η ενεργός επιφάνεια της κεραίας.

Απάντ.: Β (Το κέρδος μίας κεραίας ορίζεται ως ο λόγος της πυκνότητας ισχύος σε ένα ορισμένο σημείο σε μία δεδομένη κατεύθυνση, προς την πυκνότητα ισχύος στο ίδιο σημείο, που παρέχεται από μία ισοτροπική κεραία που τροφοδοτείται με την ίδια συνολική ισχύ εισόδου).

7. Ποια παράμετρος εκφράζει το ποσοστό της ακτινοβολούμενης ισχύος από μία κεραία σε σχέση με τη συνολική ισχύ εισόδου στην κεραία;

Α. Η αντίσταση ακτινοβολίας της κεραίας.

Β. Το κέρδος της κεραίας.

Γ. Ο βαθμός απόδοσης της κεραίας.

Δ. Η ενεργός επιφάνεια της κεραίας.

Απάντ.: Γ (Ορισμός του βαθμού απόδοσης μιας κεραίας).

8. Ποια από τις παρακάτω εξισώσεις προκύπτει από την εξίσωση μετάδοσης στον ελεύθερο χώρο ή εξίσωση του Friis (
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Απάντ.: Α (Από τη σχέση 
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. Αντικαθιστώντας την τελευταία σχέση στην εξίσωση του Friis, προκύπτει η απάντηση Α).

9. Για μια κεραία δεδομένης γεωμετρικής επιφάνειας και αποδοτικότητας, ποιο από τα παρακάτω θα συμβεί, αν αυξηθεί η συχνότητα λειτουργίας της;

Α. Το κέρδος της κεραίας θα αυξηθεί.

Β. Το κέρδος της κεραίας θα μειωθεί.

Γ. Το κέρδος της κεραίας θα παραμείνει αμετάβλητο.

Δ. Ο βαθμός απόδοσης της κεραίας θα αυξηθεί.

Απάντ.: Α (Από τη σχέση 
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10.
Η μέγιστη απόσταση ανίχνευσης ή εμβέλεια ενός ραντάρ όταν ο στόχος είναι αεροπλάνο τύπου Stealth, το οποίο (προσεγγιστικά) παρουσιάζει μία τριγωνική εγκάρσια διατομή με βάση 4 m και ύψος 1,5 m και το οποίο απορροφά το 90% της ισχύος που προσπίπτει σ’ αυτό δίνεται από τη σχέση: 
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Β. 
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Δ. 
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Απάντ.: Γ (Εφ’ όσον η εγκάρσια διατομή σ του stealth μπορεί να θεωρηθεί τριγωνική, θα είναι ίση με το εμβαδόν τριγώνου, δηλαδή σ=4·1,5/2=3 m2. Επειδή όμως απορροφάται το 90% της ισχύος που προσπίπτει σε αυτό, θα ανακλάται μόνο το 10% προς το ραντάρ. Επομένως στο ραντάρ παρουσιάζεται μία εγκάρσια διατομή στόχου ίση με 0,1σ=0,3 m2 και από την εξίσωση που δίνει την εμβέλεια ενός ραντάρ 
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 προκύπτει η απάντηση Γ).

11. Η μέγιστη απόσταση ανίχνευσης ή εμβέλεια ενός ραντάρ όταν ο στόχος είναι μία σφαίρα ακτίνας 1m η οποία ανακλά το 80% της ισχύος που προσπίπτει σ’ αυτήν, δίνεται από τη σχέση: 
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Γ. 
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Δ. 
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Απάντ.: Α (Εφ’ όσον ο στόχος είναι σφαίρα, η εγκάρσια διατομή του θα είναι ένας κύκλος με εμβαδόν σ=π·12=3,14 m2. Επειδή όμως ανακλάται το 80% της ισχύος προς το ραντάρ από την ισχύ που προσπίπτει στη σφαίρα, στο ραντάρ παρουσιάζεται μία εγκάρσια διατομή στόχου ίση με 0,8σ=2,512 m2. Συνεπώς από την εξίσωση που δίνει την εμβέλεια ενός ραντάρ 
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, προκύπτει η απάντηση Α).

12. Ποια από τις παρακάτω μεταβολές δεν μπορεί να υποστεί το κατ’ ευθείαν ηλεκτρομαγνητικό κύμα σε μία ζεύξη καθαρής οπτικής επαφής όταν διέρχεται μέσα από την ατμόσφαιρα;

Α. Διάθλαση.

Β. Σκέδαση.

Γ. Περιστροφή του επιπέδου πόλωσης.

Δ. Περίθλαση.

Απάντ.: Δ (Περίθλαση μπορεί να συμβεί μόνο όταν το κύμα συναντήσει κάποιο εμπόδιο στη διαδρομή του).

13. Για ποιο λόγο το κύμα επιφάνειας ακολουθεί την πορεία το εδάφους;
Α. Επειδή το έδαφος είναι απολύτως διηλεκτρικό.

Β. Επειδή η ισχύς του είναι χαμηλή.

Γ. Επειδή δημιουργούνται συνθήκες κυματοδήγησης της ηλεκτρομαγνητικής ενέργειας.

Δ. Επειδή η ατμόσφαιρα είναι επαρκώς αγώγιμη.

Απάντ.: Γ (Η επιφάνεια της γης δρα ως διαχωριστική επιφάνεια μεταξύ δύο μέσων διαφορετικής σταθεράς διαδόσεως, του εδάφους που θεωρείται επαρκώς αγώγιμο και της ατμόσφαιρας που θεωρείται απολύτως διηλεκτρική. Έτσι, δημιουργούνται συνθήκες κυματοδηγήσεως της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας, όπως συμβαίνει σε μια γραμμή μεταφοράς).

14.  Όταν οι κεραίες πομπού και δέκτη μιας ασύρματης ζεύξης είναι τοποθετημένες επί του εδάφους, η μετάδοση των ραδιοηλεκτρικών κυμάτων οφείλεται αποκλειστικά:

Α. Στο κατευθείαν κύμα.

Β. Στο ανακλώμενο κύμα.

Γ. Στο κύμα εδάφους.

Δ. Στο κύμα επιφάνειας.

Απάντ.: Δ (Όταν οι κεραίες πομπού και δέκτη είναι τοποθετημένες επί του εδάφους, το κατευθείαν και το ανακλώμενο κύμα απαλείφονται μεταξύ τους και έτσι η μετάδοση των ραδιοηλεκτρικών κυμάτων οφείλεται αποκλειστικά στο κύμα επιφάνειας).

15.  Όταν ένα κύμα κατακόρυφης πόλωσης προσπίπτει σε ένα διηλεκτρικό μέσο με γωνία ίση με τη γωνία Brewster, τότε:

Α. Το διαθλώμενο κύμα είναι πολύ μικρό.

Β. Το ανακλώμενο κύμα είναι πολύ μικρό. 

Γ. Το διαθλώμενο κύμα είναι πολύ μεγάλο.

Δ. Το ανακλώμενο κύμα είναι πολύ μεγάλο.

Απάντ.: Β (Μόνο όταν η γωνία πρόσπτωσης είναι ίση με τη γωνία Brewster, ο συντελεστής ανάκλασης για ένα κύμα κατακόρυφης πόλωσης, λαμβάνει τη χαμηλότερη τιμή του).
16. Σύμφωνα με τον Bullington το ηλεκτρικό πεδίο που οφείλεται στο κύμα εδάφους δίνεται από τη σχέση 
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Δ. 
[image: image27.wmf]2

2

1

4

|

|

d

h

h

E

E

o

l

p

=


Απάντ.: Α (Από τη σχέση 
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Για ψ(0, R(-1, συνεπώς το ηλεκτρικό πεδίο στη λήψη θα δίνεται από τη σχέση 
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17. Σε μία ασύρματη ζεύξη τι θα ισχύει για το ανακλώμενο κύμα, αν ληφθεί υπόψη η σφαιρικότητα της γης;
Α. Το ανακλώμενο κύμα θα φτάνει στο δέκτη αναλλοίωτο ως προς την περίπτωση ανακλάσεως από επίπεδη γη.

Β. Το ανακλώμενο κύμα θα φτάνει στο δέκτη ενισχυμένο ως προς την περίπτωση ανακλάσεως από επίπεδη γη.

Γ. Το ανακλώμενο κύμα θα φτάνει στο δέκτη εξασθενημένο ως προς την περίπτωση ανακλάσεως από επίπεδη γη.

Δ. Η φάση του ανακλώμενου κύματος θα είναι διαφορετική από τη φάση που θα έχει ως προς την περίπτωση ανακλάσεως από επίπεδη γη.

Απάντ.: Γ (Επειδή το υπό του εδάφους ανακλώμενο κύμα ανακλάται από σφαιρική επιφάνεια, η ανακλώμενη δέσμη θα αποκλίνει περισσότερο από την αντίστοιχη δέσμη, η οποία θα ανακλάτο από επίπεδη επιφάνεια).

18. Τι από τα παρακάτω εξασφαλίζει η θεώρηση του ελλειψοειδούς του Fresnel;

Α. Αυξημένη ισχύ λήψεως στο δέκτη.

Β. Εξασφάλιση οπτικής επαφής.

Γ. Αποφυγή ανακλώμενων κυμάτων.

Δ. Αποφυγή του φαινομένου των πολλαπλών οδεύσεων.

Απάντ.: Β (Επειδή η ηλεκτρομαγνητική δέσμη δεν έχει αμελητέο εύρος ακτινοβολίας, είναι δυνατόν υπό συνθήκες οριακής οπτικής επαφής, ένα μέρος της ακτινοβολούμενης ενέργειας από την κεραία εκπομπής να εμποδίζεται από την επιφάνεια της γης ή από άλλα εμπόδια).

19.  Σε μία ασύρματη ζεύξη στη διαδρομή της οποίας υπάρχει αιχμηρό εμπόδιο, σε ποια περίπτωση μπορεί να συμβεί ενίσχυση του πεδίου στη λήψη:

Α. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου ακουμπά ακριβώς στο μέσον του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Β. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου βρίσκεται πάνω από το μέσον του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Γ. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου βρίσκεται κάτω από το μέσον του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Δ. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου βρίσκεται στη βάση του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Απάντ.: Γ (Σύμφωνα με την αρχή του Huyghens, η περιοχή του χώρου υπεράνω του εμποδίου δρα σαν μια δευτερεύουσα πηγή διαχύσεως της ακτινοβολίας. Η δευτερεύουσα αυτή ακτινοβολία προστίθεται στην ακτινοβολία που παρέχουν οι κατ’ ευθείαν ακτίνες).

20. Σε μία ασύρματη ζεύξη στη διαδρομή της οποίας υπάρχει αιχμηρό εμπόδιο, σε ποια περίπτωση εμφανίζεται εξασθένιση του πεδίου στη λήψη;

Α. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου ακουμπά ακριβώς στο μέσον του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Β. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου βρίσκεται πάνω από το μέσον του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Γ. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου βρίσκεται κάτω από το μέσον του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Δ. Όταν η κορυφή του αιχμηρού εμποδίου βρίσκεται στη βάση του ελλειψοειδούς του Fresnel.

Απάντ.: Β (Παρεμποδίζεται η ακτινοβολία των κατ’ ευθείαν ακτίνων).
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