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ΑΤΕΙ Σερρών

3ο Εργαστήριο
3. Μαρκοβιανά Συστήματα Απωλειών
3.1.Σύγκριση Μαρκοβιανών Συστημάτων Απωλειών
3.1.1. Σύντομη αναφορά στα Μαρκοβιανά Συστήματα Απωλειών 

Στο σύστημα απωλειών Μ/Μ/s(0) η πιθανότητα απώλειας κλήσεως (Β) υπολογίζεται συναρτήσει του φορτίου κίνησης (α) και του αριθμού των γραμμών (s). Στο σύστημα αυτό θεωρούμε ότι ο αριθμών των εισόδων (πηγών) είναι άπειρος. 
Στο σύστημα απωλειών M(n)/M/s(0) η πιθανότητα απώλειας κλήσεως (Β) υπολογίζεται συναρτήσει του φορτίου κίνησης (α), του αριθμού των εξυπηρετητών (s) καθώς και του αριθμού των εισόδων (πηγών) (n) που προσφέρουν αυτό το φορτίο κίνησης.

Σκοπός της άσκησης είναι, μέσα από την σύγκριση των δύο μαρκοβιανών συστημάτων απωλειών να βγάλουμε συμπεράσματα για τον τρόπο χρήσης καθενός από αυτά ανάλογα με την περίπτωση.
3.2. Ερωτήσεις
1. α) Να συμπληρωθεί ο πίνακας Α, (με ακρίβεια τεσσάρων δεκαδικών ψηφίων), που αφορά σύστημα της μορφής M/M/s(0).

    β) Να συμπληρωθούν οι πίνακες Β, Γ, Δ, Ε και ΣΤ, (με ακρίβεια τεσσάρων δεκαδικών ψηφίων), που αφορούν συστήματα της μορφής M(n)/M/s(0).
2. Να γίνουν σε κοινό διάγραμμα οι γραφικές παραστάσεις της πιθανότητας μπλοκαρίσματος (Β) συναρτήσει του προσφερόμενου φορτίου κίνησης (α).

3. Να γίνουν σε κοινό διάγραμμα οι γραφικές παραστάσεις της απόδοσης των γραμμών (Q) συναρτήσει του προσφερόμενου φορτίου κίνησης (α). 

4. Να συγκριθεί το σύστημα Μ/Μ/5(0) του Πίνακα Α με καθένα από τα συστήματα της μορφής  M(n)/M/s(0) των πινάκων Β, Γ, Δ, Ε, ΣΤ; Να εντοπίσετε και να καταγράψετε τις ομοιότητες και τις διαφορές που παρουσιάζουν τα συστήματα.
5. Να συγκριθούν τα συστήματα της μορφής M(n)/M/s(0) των πινάκων Β, Γ, Δ, Ε και ΣΤ μεταξύ τους. Πως μεταβάλλεται η πιθανότητα απώλειας κλήσεων (Β) και η απόδοση των γραμμών (Q) σε καθένα από αυτά; 

6. Ποια από τα συστήματα προσομοιώνουν με ρεαλιστικότερο τρόπο ένα τηλεπικοινωνιακό σύστημα με άπειρες πηγές; Αιτιολογείστε την απάντηση σας.

7. Ποια από τα συστήματα προσομοιώνουν με ρεαλιστικότερο τρόπο ένα τηλεπικοινωνιακό σύστημα με μικρό αριθμό πηγών; Να γίνει αιτιολόγηση της απάντησης σας. 

	Πίνακας Α - Σύστημα απωλειών M/M/5(0)

	Αριθμός

εξερχόμενων

γραμμών

(s)
	Φορτίο

κίνησης

(α)
	Πιθανότητα απώλειας
κλήσεως

(Β)
	Απόδοση

γραμμών

(Q)

	5
	1
	
	

	5
	2
	
	

	5
	3
	
	

	5
	4
	
	

	5
	5
	
	

	5
	6
	
	

	5
	7
	
	

	5
	8
	
	

	5
	9
	
	

	5
	10
	
	

	5
	11
	
	

	5
	12
	
	

	5
	13
	
	

	5
	14
	
	

	5
	15
	
	

	5
	16
	
	

	5
	17
	
	

	5
	18
	
	

	5
	19
	
	

	5
	20
	
	

	5
	21
	
	

	5
	22
	
	

	5
	23
	
	

	5
	24
	
	

	5
	25
	
	

	5
	26
	
	

	5
	27
	
	

	5
	28
	
	

	5
	29
	
	

	5
	30
	
	


	Πίνακας Β - Σύστημα απωλειών M(40)/M/5(0)

	Φορτίο

Κίνησης 

σε (Erl)
(α)
	Αριθμός

εξερχόμενων

γραμμών

(s)
	Αριθμός

πηγών
(n)
	Πιθανότητα Απώλειας

Κλήσεως

(Β)
	Απόδοση

Γραμμών

(Q)

	1
	5
	40
	
	

	2
	5
	40
	
	

	3
	5
	40
	
	

	4
	5
	40
	
	

	5
	5
	40
	
	

	6
	5
	40
	
	

	7
	5
	40
	
	

	8
	5
	40
	
	

	9
	5
	40
	
	

	10
	5
	40
	
	

	11
	5
	40
	
	

	12
	5
	40
	
	

	13
	5
	40
	
	

	14
	5
	40
	
	

	15
	5
	40
	
	

	16
	5
	40
	
	

	17
	5
	40
	
	

	18
	5
	40
	
	

	19
	5
	40
	
	

	20
	5
	40
	
	

	21
	5
	40
	
	

	22
	5
	40
	
	

	23
	5
	40
	
	

	24
	5
	40
	
	

	25
	5
	40
	
	

	26
	5
	40
	
	

	27
	5
	40
	
	

	28
	5
	40
	
	

	29
	5
	40
	
	

	30
	5
	40
	
	


	Πίνακας Γ - Σύστημα απωλειών M(500)/M/5(0)

	Φορτίο

Κίνησης  σε (Erl) 
(α)
	Αριθμός

εξερχόμενων

γραμμών

(s)
	Αριθμός

πηγών
(n)
	Πιθανότητα Απώλειας

Κλήσεως

(Β)
	Απόδοση

Γραμμών

(Q)

	1
	5
	500
	
	

	2
	5
	500
	
	

	3
	5
	500
	
	

	4
	5
	500
	
	

	5
	5
	500
	
	

	6
	5
	500
	
	

	7
	5
	500
	
	

	8
	5
	500
	
	

	9
	5
	500
	
	

	10
	5
	500
	
	

	11
	5
	500
	
	

	12
	5
	500
	
	

	13
	5
	500
	
	

	14
	5
	500
	
	

	15
	5
	500
	
	

	16
	5
	500
	
	

	17
	5
	500
	
	

	18
	5
	500
	
	

	19
	5
	500
	
	

	20
	5
	500
	
	

	21
	5
	500
	
	

	22
	5
	500
	
	

	23
	5
	500
	
	

	24
	5
	500
	
	

	25
	5
	500
	
	

	26
	5
	500
	
	

	27
	5
	500
	
	

	28
	5
	500
	
	

	29
	5
	500
	
	

	30
	5
	500
	
	


	Πίνακας Δ - Σύστημα απωλειών M(1500)/M/5(0)

	Φορτίο 

Κίνησης σε (Erl)
(α)
	Αριθμός 

εξερχόμενων

γραμμών

(s)
	Αριθμός

Πηγών
( n)
	Πιθανότητα Απώλειας

Κλήσεως

(Β)
	Απόδοση 

Γραμμών

( Q)

	1
	5
	1500
	
	

	2
	5
	1500
	
	

	3
	5
	1500
	
	

	4
	5
	1500
	
	

	5
	5
	1500
	
	

	6
	5
	1500
	
	

	7
	5
	1500
	
	

	8
	5
	1500
	
	

	9
	5
	1500
	
	

	10
	5
	1500
	
	

	11
	5
	1500
	
	

	12
	5
	1500
	
	

	13
	5
	1500
	
	

	14
	5
	1500
	
	

	15
	5
	1500
	
	

	16
	5
	1500
	
	

	17
	5
	1500
	
	

	18
	5
	1500
	
	

	19
	5
	1500
	
	

	20
	5
	1500
	
	

	21
	5
	1500
	
	

	22
	5
	1500
	
	

	23
	5
	1500
	
	

	24
	5
	1500
	
	

	25
	5
	1500
	
	

	26
	5
	1500
	
	

	27
	5
	1500
	
	

	28
	5
	1500
	
	

	29
	5
	1500
	
	

	30
	5
	1500
	
	


	Πίνακας Ε - Σύστημα απωλειών M(3000)/M/5(0)

	Φορτίο 

Κίνησης 

σε (Erl)
(α)
	Αριθμός 

εξερχόμενων

γραμμών

(s)
	Αριθμός

Πηγών
(n)
	Πιθανότητα Απώλειας

Κλήσεως

(Β)
	Απόδοση 

Γραμμών

( Q)

	1
	5
	3000
	
	

	2
	5
	3000
	
	

	3
	5
	3000
	
	

	4
	5
	3000
	
	

	5
	5
	3000
	
	

	6
	5
	3000
	
	

	7
	5
	3000
	
	

	8
	5
	3000
	
	

	9
	5
	3000
	
	

	10
	5
	3000
	
	

	11
	5
	3000
	
	

	12
	5
	3000
	
	

	13
	5
	 3000
	
	

	14
	5
	3000
	
	

	15
	5
	3000
	
	

	16
	5
	3000
	
	

	17
	5
	3000
	
	

	18
	5
	3000
	
	

	19
	5
	3000
	
	

	20
	5
	3000
	
	

	21
	5
	3000
	
	

	22
	5
	3000
	
	

	23
	5
	3000
	
	

	24
	5
	3000
	
	

	25
	5
	3000
	
	

	26
	5
	3000
	
	

	27
	5
	3000
	
	

	28
	5
	3000
	
	

	29
	5
	3000
	
	

	30
	5
	3000
	
	


	Πίνακας ΣΤ - Σύστημα απωλειών M(10000)/M/5(0)

	Φορτίο 

Κίνησης  σε (Erl) (α)
	Αριθμός 

εξερχόμενων

γραμμών

(s)
	Αριθμός

Πηγών
(n)
	Πιθανότητα Απώλειας

Κλήσεως

(Β)
	Απόδοση 

Γραμμών

( Q)

	1
	5
	10000
	
	

	2
	5
	10000
	
	

	3
	5
	10000
	
	

	4
	5
	10000
	
	

	5
	5
	10000
	
	

	6
	5
	10000
	
	

	7
	5
	10000
	
	

	8
	5
	10000
	
	

	9
	5
	10000
	
	

	10
	5
	10000
	
	

	11
	5
	10000
	
	

	12
	5
	10000
	
	

	13
	5
	10000
	
	

	14
	5
	10000
	
	

	15
	5
	10000
	
	

	16
	5
	10000
	
	

	17
	5
	10000
	
	

	18
	5
	10000
	
	

	19
	5
	10000
	
	

	20
	5
	10000
	
	

	21
	5
	10000
	
	

	22
	5
	10000
	
	

	23
	5
	10000
	
	

	24
	5
	10000
	
	

	25
	5
	10000
	
	

	26
	5
	10000
	
	

	27
	5
	10000
	
	

	28
	5
	10000
	
	

	29
	5
	10000
	
	

	30
	5
	10000
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